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1. Uvod

Na zakladé objednavky spolec¢nosti Projekt servis spol. s r.0. byl zpracovan geotechnicky
prazkum pro potreby objednatele (zpracovani projektové dokumentace pro akci ,,Vystavba
PZS v km 37,303 (P1467) trati Ci¢enice-Volary“. Predmétem predkladané zavéreéné zpravy je
ovéreni typu a geotechnické kvality zékladové pady (praZzcového podloZi) Zelezni¢niho
prejezdu P1467 ve stani¢eni km 37,303 na trati Ci¢enice - Volary. Jako podklad byla
objednatelem poskytnuta situace s kilometrickou polohou (formét *.pdf).

2. Metodika prazkumnych praci

Terénni etapé predchazela ¢ast v podobé studia dostupnych archivnich materialt prevazné
z databaze CGS a Geofondu CR.

Nasledovala etapa inZzenyrské ¢innosti tj. vyhledani Zelezni¢niho prejezdu, jeho dokumentace,
ovéreni pristupu, dale kontakt se zastupci dopravy (dopravni kancelare Zel. stanice
Prachatice), ziskani c¢asového harmonogramu pro provadéni praci (prace probihaly
na nevyloucené koleji). Pro ovéreni skladby a kvality prazcového podloZi byla provedena ru¢né
kopand sonda do urovné budouci zemni plané. Nésledné byla ve dné kopané sondy
realizovana staticka zatézovaci deska ve smyslu Prilohy ¢. 5 k predpisu S4 SZDC. Poté byla
kopana sonda prodlouZena zardZenou sondou (maloprofilovym vrtem). Jeji popis je uveden
v ramci Prilohy €. 2. Umisténi sondy bylo zavislé na konstrukci prejezdu.

3. Geomorfologické a geologické poméry zajmového tzemi

Geomorfologické poméry - dle regionalniho ¢lenéni CR naleZi zajmové Gzemi do provincie
Ceska vysocina, soustavy (subprovincie) Sumavské, oblasti Sumavska hornatina, celku
Sumavské podhari, podcelku Prachatickd hornatina. Ma charakter ploché kerné hornatiny
rozélenéné vyraznymi tektonickymi kotlinami. Na vrcholech strukturnich hrbetd a hréasti jsou
¢etné skalni tvary zvétravani a odnosu. Na zapadé ji ohranicuje hluboké aZz karnonovité udoli
Blanice a na vychodé karion Vitavy, hluboka Gdoli sméru jih—-sever vytvareji i mensi toky —
Zlaty potok ¢i Melhutka.

Podle klimatické klasifikace leZi dot¢ena lokalita v chladné klimatické oblasti CH7. Rajon CH7
je charakteristicky dlouhym, mirné chladnym jarem, dlouhym, mirné chladnym létem,
dlouhym, mirnym podzimem a dlouhou, mirnou, mirné vlhkou zimou s dlouhotrvajici
snéhovou pokryvkou. Index I, 700 °C.den.



Klimaticka charakteristika

chladné oblasti CH7
Pocet letnich dni 10-30
Po-:::et dni s prim. teplotou 10 °C 120140
a vice

Pocet dni s mrazem 140-160
Pocet ledovirch dni 50—60
Prim. lednova teplota -3az-4
Prim. éervencovéa teplota 15-16
Prim. dubnova teplota 4-6
Prim. fijnova teplota 6—7
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm 120130

a vice
Suma sraZek ve vegetaénim obdobi 500-600
Suma srazek v zimnim obdobi 350—400
Suma srazek celkem 850—-1000

Pocet dni se snéhovou pokryvkou  100-120

Geologické poméry — z regionalné-geologického hlediska lIze zajmové Uzemi zaradit
do soustavy: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, oblasti: moldanubicka
oblast (moldanubikum), regionu: metamorfni jednotky v moldanubiku. Skalni podklad je
v misté prejezdu P1466 zastoupen metamorfovanou krystalickou horninou - konkrétné
dvojslidnou pararulou proterozoického aZz spodnopaleozoického stari. Skalni podklad je v celé
ploSe prekryt kvartérnim pokryvem.

Kvartérni pokryv je zde obecné zastoupen smisenymi deluviofluvialnimi sedimenty. Jedna se o
castecné preplavené svahoviny hlinitopiscitého charkteru s ¢aste¢né opracovanymi fragmenty
a obsahem Stérka a kamenu vel. do 10cm. Dle archivnich Gdaja dosahuje kvartérni pokryv
mocnosti 2-4m.

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostredi, tj. predeviim na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
potencialnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.
V zajmovém Uzemi je vyvinuty hydrogeologicky kolektor, a to v prostredi pripovrchové partie
skalniho podkladu. Jedna se o puklinovy kolektor hydrogeologického masivu s proménlivym
podilem pralinové porozity v pasmu pripovrchového rozpukéni a rozpojeni hornin, ktery je
vyrazné zavisly na dotacich srazkové vody. Predpokladany smér proudéni podzemni vody
vzajmovém UuUzemi se dle archivni dokumentace odehrdva severnim smérem Kk toku
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Chrobolského potoka (cca 120m severnim smérem). Kvartérni pokryv, tvoreny polymiktni
smési preplavenych gravitacné presunutych zvétralin pararuly a fluvidlnich sedimentd
charakteru Stérkopisku, je vzhledem kvysokému obsahu pisc¢ité frakce vysoce pralinové
propustny, voda rychle zasakuje smérem k povrchu skalniho podkladu. Hladina podzemni
vody nebyla nové realizovanymi pracemi zastizena (do hl. 1,60m pod loZnou plochu prazZce).

]

Obr. 1 Vyrez letecké a geologické mapy 1:50 000 (list 32-21 Prachatice, zdroj GEOFOND CR)



4. Zelezniéni prejezd P1467 v km 37,303

Jednd se o Urovnovy Zelezniéni prejezd pres mistni zpevnénou pozemni komunikaci
vedouci z obce Chroboly (okres Prachatice) do vesnice Ovesné (soucast obce Chroboly).
Prejezd se nachazi cca 1km jihozapadné od centra obce Chroboly. V pfipadé Zel. prejezdu
P1467 v km 36,795 tvori svrchni (prejezdovou) ¢ast konstrukce Zivicny povrch poloZzeny mezi
ochrannymi kolejnicemi. Navazujici ¢ast je tvorena taktéz Zivicnym povrchem. Realizace
kopané sondy probéhla za hlavami prazct. Popis je provadén od ulozné plochy drevénych
prazct. Prejezd je situovan na mirné uklonéném svahu se Sexpozici a sklonem do 5°.
Soucasné se nachazi na pravé strané mélkého udoli, které vytvoril tok Chrobolského potoka.
Konstrukce prejezdu se nachazi v prechodu nasypu do mélkého zarezu (ve sméru staniceni).
Odhadovana nadmorska vyska konstrukce ¢ini cca 772.4 m n.m.

Obr. 2 Pohled na misto provadéni sondaze

V ramci geotechnického prazkumu byla za hlavami prazct provedena kopana sonda K1.
Nasledné byla po zacisténi v jejim dné realizovana staticka zatézovaci zkouska SZZ1. Poté byla
kopana sonda prohloubena zarazena sonda ZS1 (situace sond je zndzornéna v Priloze ¢. 1).

popis K1 (viz Priloha ¢. 2):
0,00 - 0,15  drevény prazec (Stérkové loze v meziprazcovém znecisténé, hlina s vegetaci)
0,15 - 0,41  kolejové loze (fr. 32/63) znecisSténé, mezerni hmota pis¢ita hlina tuhé konzistence

0,41 - 0,67  Sedy hlinity pisek s pfimési Stérku (ostrohrannych fragmenta) vel. do 2cm (15%),
vihky

0,67 - 1,07  rezavé Sedy zahlinény Stérkopisek s obsahem subangularnich kamenda vel. do 10cm
(5%), materidl je ulehly. zavihly s hojnymi nateky hydrooxidl Zeleza



provedeni statické zatéZovaci zkousky SZZ 1

modul pretvarnosti Eqef» = Eo = 40,91MPa

opravny soudinitel z = 1,0 (ve smyslu Tabulky 3., Prilohy 6 k predpisu SZDC $4)
redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané g, = E, . z = 40,91MPa
prohloubeni sondy zaraZzenou sondou

1,07 - 1,60  hnédy rezavé smouhovany zahlinény pisek, slidnaty, ulehly, zavlhly, s primeési
subangularnich Stérkovych zrn vel. do 2cm (10%), hojné povlaky limonitu

hladina podzemni vody nebyla zastizena
vodni rezim: pFiznivy
5. Mechanicko-fyzikalni parametry zastiZzenych geotechnickych prostredi

NiZe v tabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry zeminy zemni plané zastizené
v misté Zelezni¢niho prejezdu. Zatridéni bylo provedeno na zakladé laboratorniho rozboru
ve smyslu CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(klasifikace odpovida dnes jiz neplatné, ale osvédéené normé CSN 73 1001 Zakladova pada
pod plodnymi zaklady). Soucasn& probéhla klasifikace ve smyslu CSN EN ISO 14688-1
a CSN EN ISO 14688-2.

Mechanickofyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tab.¢. 1
geneze deluviofluvialni sediment
(stratigrafie) (kvartér)
petrografické slozeni pisek hlinity
sonda K1
geotyp geotyp 1
€SN 731001 ,,Zakladova pada pod plodnymi zaklady* — t¥ida/symbol S4/SM
CSN 73 6133 ,,Navrh . grelsa
a provadéni zemniho télesa a pozemnich komunikaci*
konzistence, ulehlost ulehly
tabulkovéa vypoétova unosnost (orientaéni hodnoty) 250%
Rqt /kPa/
objemova tiha v pfirozeném ulozeni /kN/m*/ 18,5




modul deformace Eqet /MPa/ 25
Poissonova konstanta n 0,30
soudrznost efektivni ces /kPa/ 3
soudrznost totalni c, /kPa/ 0
Uhel vnit¥niho téeni efektivnij ¢ /°/ 31
Ghel vnit¥niho tieni totalnij , /°/ 0
* plati pro $irku zakladu 1.0m

Soucasti geotechnického hodnoceni je posouzeni téZitelnosti zeminy v zakladové spare
vcéetné jeji vhodnosti do nasypt a zasypa. Klasifikace trid téZitelnosti vychazi z obecnych
kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,,Zemni prace“, kterou uvadime pro prehlednost
a uplnost. Soucasné je exponovana zemina klasifikovana do tridy tézitelnosti dle aktualné
platného normativu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa a pozemnich
komunikaci“. Vhodnost materialu do nasypd a zasypu je posuzovana na zakladé pravidel
citovanych v CSN 73 6133.

Klasifikace téZitelnosti, vhodnosti do nasypu a zasypu je uvedena niZe v tabulce ¢. 2.

Tab.¢. 2
geneze (stratigrafie) deluviofluvialni sedimentu (kvartér)
petrografické sloZzeni pisek hlinity s primési Stérku
geotyp K1

€SN 73 3050 ,,Zemni prace*
tfida téZitelnosti

€SN 73 3133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa l.
a pozemnich komunikaci*

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci*

podmine¢né vhodna

vhodnost do nasypu

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci*

vhodnost pro podlozi podmineZné vhodna

(aktivni zonu)

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa mirné namrzava
a pozemnich komunikaci* (namrzavost)

vodni rezim priznivy




6. Navrh ZKPP

Prézkumnymi pracemi bylo zastizeno Stérkové loze bez podkladni vrstvy. Trat Ci¢enice - Nové
Udoli, v jizdnim ¥adu pro cestujici oznacena ¢islem 197 - nalezi do kategorie hlavnich tratovych
koleji na trati regionalni. Predpis SZDC S4 (Priloha 6, Tabulka 1.) stanovuje pro hlavni tratové
koleje na tratich regionalnich minimalni hodnotu modulu pretvarnosti na zemni plani
Eo = 15MPa a na plani télesa Zelezni¢niho spodku min. hodnotu Ep = 30MPa.

Pro konstrukci ZKPP je v souladu se vzorovym listem Zel. spodku Z 4.2 poZadovana délka
prechodové oblasti v délce 5,0m + prechodovy klin ukonéeny ve sklonu 1:1. Minimalni
hodnota modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku v prostoru ZKPP ¢&ini E = 50MPa
pfi Ep = 30MPa navazujici traté.

Namérena hodnota modulu pretvarnosti Eq = ¢ini 40,91MPa. Redukovany modul pretvarnosti
vyplyva ze vztahu Eqr = Eo. 2= 40,91 . 1,0 = 40,91MPa (z ... opravny soucinitel (predpis SZDC S4,
Tabulka 3. Prilohy ¢. 6).

Hodnota redukovaného modulu pretvarnosti spliuje poZadavek na minimalni hodnotu
modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku. Ztoho davodu je ZKPP navriena
ve varianté ZKPP 4:

- kolejové loze

- podkladni vrstva Stérkodrt fr 0/32 tF. A tl. 0.20cm
- podkladni vrstva Stérkodrt fr 0/63 tl. 0.30cm
- zemni plan

Navrh prazcového podloZi pro pfipad odstranéni stavajici zeminy zemni plané a jeji
nahrazeni podkladni vrstvou SD 0/63 tl. 0,3m + SD 0/32 tl. 0,2
E _ 4091

k1:E—1 7—0:0,58 k2:

2=22=167

E modul pretvarnosti zemni plané; redukovany modul pfetvarnosti v MPa

E1 modul pretvarnosti podkl. vrstvy v MPa (viz Tabulka 6., Pilohy ¢. 13 predpisu SZDC S4)
h1 tloustka podkl. vrstvy

D prameér zatézovaci desky

k3 koeficient urc¢eny pomaoci k; a k, z nomogramu

Ee1 ekvivalentni modul pfetvarnosti na povrchu podkladni vrstvy

E. = ks x E; =0,9x70 = 63,0MPa



Tato hodnota vyhovuje pozadavku na hodnotu modulu pretvarnosti Ey pro dany druh
ZKPP (50MPa) pri navazujicim typu traté tj. s E; 30MPa. V ramci navrhovaného feSeni bude
nutné provést odkop na Urover zemni plané tj. sniZit jeji stavajici niveletu.

Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi U€inky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepriznivymi Gcinky mrazu se vyjadruje tloustkou ochranné
Stérkopiskové vrstvy. Pro zajisténi ochrany zemni pané pred nepfiznivymi Uc¢inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hzdov

Index mrazu (dle predpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek, P¥iloha 7, obr.1 Im,= 700°C.den).
Hloubka promrzani hpr=0,045.0 I, = 0,045.0 700 = 1,19m. UvaZovana tl. podkladnich vrstev
SD 0/32 + SD 0/63 ¢ini 0,50m.

Prepocet na ekvivalentni vrstvu Stérkopisku:

hsr_ hnxispn  05%23 115 _ 0.575
=T, 20 20 efom
hpr hloubka promrzéani (1,19m)
hk tloustka kolejového loze od ulozné plochy dievénych prazca hy, = 0,40m

hsp tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku = 0,575m
hzdov dovolené tloustky promrznuti zemin v m (Tabulka 2., Piilohy 7 predpisu SZDC S4) = 0,70m

1,19<0,40+ 0,575+ 0,70 £ 1,675 (spInéno)

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze navriend konstrukce ZKPP vyhovuje z hlediska nutné ochrany
zemni pané pred neptiznivymi ucinky mrazu.

V Praze, dne 11.6.2020 zpracoval: Ing. Alexandr Kacora
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Pfiloha €. 1 Situace prazkumnych praci

zel. prejezd P1467 v km 37,303




